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Una idea antigua para un nuevo material 
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 Refuerzo de materiales frágiles no es nuevo  DUCTILIDAD 
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 HRF:  superposición de 3 factores 



Clasificación de las fibras 
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FIBRAS 

MATERIAL 

ACERO 

POLIMÉRICA 

INORGÁNICA 

GENERAL 

 ESTRUCTURALES 

NO 
ESTRUCTURALES 

DIMENSIONES  
DE LAS FIBRAS 

MICRO-FIBRAS  

 (φ<30mm) 

MACRO-FIBRAS  

(φ≥30mm) 
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 Forma de la fibra 

 Naturaleza de la fibra (módulo elástico y resistencia) 

lf : longitud de la fibra (mm). 

 ld : longitud desarrollada de la fibra (mm). 

 

 

 d : diámetro o diámetro equivalente de la fibra (mm). 

 

 

 λ : esbeltez o relación de aspecto de la fibra  (l/d ). 

 Af : área de la sección transversal de la fibra (mm2). 
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 Qué necesitamos para uso estructural: 

  Elevada resistencia a tracción. 
 

 Adherencia con la matriz del mismo orden o incluso 

superior a la resistencia a tracción de dicha matriz. 
 

  Módulo elástico mayor que el correspondiente a la 

matriz (por lo menos 3 veces mayor).  
 

 Debe presentar un coeficiente de Poisson y 

coeficiente de dilatación térmica preferiblemente 

semejantes al de la matriz. 
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“NO” afecta 
 

SÍ mejora la tenacidad y ductilidad 

 

 FIBRA = ÁRIDO DE BAJO COEFICIENTE DE FORMA  

 

 Resistencia a compresión 

Bencardino et al. , 2008 
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 Normas europeas y el código ACI _ EVALUACIÓN CORTANTE ÚLTIMO Vu : 

  

 
Vu = Vc + Vw+ Vf 

Vc= contribución del hormigón  

Vw= armadura de cortante   

Vf = contribución de las fibras de acero 
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Las fibras no proporcionan un refuerzo uniforme con la misma eficiencia en 

todas las direcciones. Hay orientaciones preferentes que son resultado de 

diversos factores:  

Propiedades 
reológicas 

Método 
hormigonado 

Compactación 
o vibrado 

Geometría  

del encofrado 

Orientación 

de las 

fibras 

Desde el centro Desde los extremos Aleatoriamente 

wall 

wall 

 concrete 
flow velocity 

profile 

  Rotation of the 

fibre 

  

  

  

Flow confined in two linear walls 
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(Barnet et al. 2010) 
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Characterization test Constitutive model Design 
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Zona de interés para las fibras 
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 DURABILIDAD FRENTE A LA FISURACIÓN: 

• La incorporación de fibras inhibe la aparición y el desarrollo de fisuras en 

especial en estas primeras edades que son las más vulnerables, 

permitiendo al hormigón desarrollar toda su capacidad de resistencia y de 

impermeabilidad. 
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 FISURACIÓN DEL HORMIGÓN EN ESTADO PLÁSTICO: 
 

• Es la que se produce durante las primeras horas de edad, durante el 

fraguado del hormigón, debido a una rápida evaporación del exceso de 

H20 de los poros superficiales.  

 

 

 

 

 

• Microfibras  Millones de puentes  la distribución tridimensional de las 

mini-redes, conlleva la reducción del agrietamiento del hormigón  
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 FISURACIÓN POR SECADO O AUTÓGENA: 
 

• Varios días/semanas  Armadura de piel  Macrofibras 

 

 

 

 

 

 

 

 



Control de abertura de fisura 
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CON FIBRAS 
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 DISTRIBUCIÓN Y FORMA DE FISURAS. 

• Fisuras más curvadas 

 Ramificación 

 Fragmentación 

 

 

• Mejora DURABILIDAD 

 

Fisura en losa 
 SIN FIBRAS 

Fisura en losa  
Synmix:4,55kg/m3 

Fisura en losa Dramix 
80/60: 20kg/m3 
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 Durabilidad frente al FUEGO: 

• Microfibras POLIPROPILENO  evitamos spalling:  

 

 

 

 

 
 

 

• Las fibras  alcanzan su temperatura de fusión  se descomponen      

  red de canales conectados  vía de escape     presión en los poros. 

 

 

 

 

 

 



Conclusiones 
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 No es un sustituto universal de armaduras  

 Supondrá ventaja (+ que solo armadura tradicional) en: 

 Elementos que requieren armadura mínima 

 Elementos sin dirección predominante de 
esfuerzos/fisuración 

 Elementos que trabajen por forma 

 Elementos que requieren control de abertura de fisuras o 
expuestos a fuego 

 Elementos con riesgo de impacto 
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